;Ei

Zewnetrzne
urzgdzenia
peryferyjne

Urzadzenia rozszerzajace mozliwosci standardowego komputera klasy PC okresla sie
mianem zewnetrznych urzadzen peryferyjnych (ang. peripheral device). Komunikacje
komputera z urzadzeniami zewnetrznymi zapewniaja porty wejscia-wyjscia lub nowsze
interfejsy szeregowe typu USB i IEEE 1394. Dostepne sa rowniez urzadzenia druku-
jace podlaczane bezposrednio do sieci LAN za pomoca ztacza R]-45 oraz drukarki
z interfejsem bezprzewodowym Wi-Fi.

N

12.1. Drukarki

Popularna grupa urzadzen peryferyjnych sa drukarki (ang. printers) umozliwiajace
przenoszenie tekstu i obrazu na r6znego rodzaju nosniki (papier, foli¢ itp.). Urzgdzenia
wspotpracujace z komputerem klasy PC to drukarki igtowe, atramentowe, laserowe
i termosublimacyjne.

Istnieje rowniez grupa urzadzen do drukowania etykiet i kodow paskowych. Urzadze-
nia te korzystaja z kalki termotransferowej, ktéra po kontakcie z rozgrzang gtowica
drukujaca pozostawia tusz na papierze.

Drukarki fiskalne stosujg technike druku bezposrednio termicznego — pod wptywem
temperatury gtowica drukujaca pozostawia wydruk na papierze termoczutym.

Drukarki moga by¢ przytaczane do komputera za pomocg portu réwnolegtego przy
uzyciu specjalnego kabla (rysunek 12.1). Wtyczke DB-25 wpina si¢ do komputera,
a wtyczke Centronix — do drukarki.
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Rozdziat 12 B Zewnegtrzne urzgdzenia peryferyjne

Rysunek 12.1.
Kabel stuzgcy do
przytgczenia drukarki
przez port rownolegty

Drukarki najnowszej generacji sg taczone z magistralg USB za pomoca kabla USB AB
(rysunek 12.2). Wtyczka typu A stuzy do montazu w gniezdzie USB komputera, na-
tomiast wtyczka typu B jest montowana w urzadzeniu drukujacym. Mozna rowniez
naby¢ drukarki podtaczane za pomocg standardu IEEE 1394 (FireWire).

Rysunek 12.2.
Kabel USB AB

Kilka firm produkuje sprzet drukujgcy bardzo dobrej jakosci — s3 to Hewlett-Packard
(HP), Lexmark, Canon, OKI, Brother, Epson, Samsung, Minolta, Kyocera.

12.1.1. Drukarki atramentowe

Drukarka atramentowa (ang. inkjet printer) (rysunek 12.3) jako medium drukujgce
wykorzystuje specjalny tusz (atrament) pigmentowy lub rozpuszczalnikowy. Tusze
rozpuszczalnikowe umozliwiajg wydruk w duzej rozdzielczosci, jednak w stosunku do
pigmentowych charakteryzuja sie matg odpornoscig na czynniki zewnetrzne takie jak
promienie UV (blakniecie), woda czy tarcie.

Rysunek 12.3.
Drukarka atramentowa
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12.1. Drukarki

Drukarki atramentowe sg czesto sprzedawane w postaci urzadzen wielofunkcyjnych
taczacych funkcje skanera i drukarki. Urzgdzenia te maja funkcje kopiarki — skanowany
obraz jest od razu drukowany. Bardziej zaawansowane urzgdzenia sg kserokopiarkami
laserowymi z mozliwoscig podfgczenia do komputera osobistego.

Wydruk umozliwia gtowica drukujaca sktadajaca sie z wielu dysz, czyli miniaturowych
otwordéw, zamontowana na pojemniku z tuszem (rysunek 12.4) lub zintegrowana z me-
chanizmem drukarki. Podczas wydruku tusz z katamarza trafia do komoér znajdujacych
sie nad dyszami drukujgcymi, a nastepnie jest podgrzewany do wysokiej temperatury
za pomocg termorezystora. Pod wptywem ciepta miedzy komora a dysza tworzy sie
pecherzyk gazu wypychajacy krople tuszu na zewnatrz. Zlewajgce sie krople naktadane
wierszami na no$nik tworzg ostateczny wydruk.

Rysunek 12.4.
Schemat dyszy
drukujgcej

=>

' termorezystor
[
[ S dysza
- . zbiomnik
tworzenie kropli atramentu

Niektore drukarki atramentowe wykorzystuja do wydruku zjawisko piezoelektrycz-
nosci. Pod wptywem napiecia drobne krysztaty umieszczone w gtowicy drukujacej
zmniejszajg swoja objetos¢ z duza czestotliwoscig i umozliwiaja fizyczne wypchniecie
tuszu z dyszy. Technologia piezoelektryczna pozwala uzyskaé lepszej jakosci przejscia
pomiedzy barwami, jest trwalsza i wydajniejsza, jednak przegrywa z technologia ter-
miczng ze wzgledu na koszty.

Wspotczesne drukarki atramentowe umozliwiajg wydruk barwny. Uzyskuje sie go dzie-
ki atramentowi w czterech kolorach: cyjanu, karmazynowym (ang. magenta), z6ttym
i czarnym (model CMYK). Ponadto w niektoérych drukarkach mozna stosowacé specjalne
tusze fotograficzne (w potaczeniu ze specjalnym papierem fotograficznym), ktore lepiej
oddaja barwy przy drukowaniu zdjeé.

12.1.2. Drukarki laserowe

Uktad drukujacy drukarki laserowej (ang. laser printer) (rysunek 12.5) sktada si¢ z elek-
trody tadujacej, mechanizmu lasera, pojemnika z tonerem, elektrody elektryzujacej
papier, watkoéw utrwalajacych, mechanizmu czyszczacego oraz lampy roztadowujace;j.
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Rozdziat 12 M Zewnegtrzne urzgdzenia peryferyjne

Rysunek 1 2_5_ Lampa czyszezgca Pramia
Uktad drukujgcy lasera
drukarki laserowej Elektroda

ladujaca

so® \
o0 ®) s
’\". Listwa

Zbiornik
Swiezego tonera

Smietnik

Listwa /
czyszczaca,.'
/
Toner

resztkowy

(watek swiattoczuty)

Walek
grzewczy

Watek

dociskowy

Elektroda
rozladowujaca

Elektroda tadujaca linia po linii nanosi na obracajacy sie beben ujemne tadunki elek-
tryczne. Swiatto lasera jest kierowane na beben za pomoca zestawu obrotowych luster,
co powoduje natadowanie okreslonych miejsc tadunkiem dodatnim. Punkty o poten-
cjale dodatnim przyciagaja czastki tonera'®, ktore przylegaja do bebna, a nastepnie sg
przenoszone na dodatnio natadowany papier. Zespolenie
naniesionego tonera z powierzchnig papieru umozliwiajg
rozgrzane watki utrwalajace. Pozostatosci tonera sg usuwa-
ne przez zestaw czyszczacy, a beben roztadowuje specjalna
lampa.

Standardowe laserowe urzadzenia drukujace pracujg w try-
bie monochromatycznym, umozliwiajac nanoszenie jedne-
go koloru (najczesciej czarnego). Istniejg rowniez drukarki

Rysunek 12.6. laserowe do wydrukow kolorowych, ktore uzyskuje sie za
pomoca tonera w czterech kolorach CMYK.

Drukarka laserowa

Pyt tonera unoszacy sie nad urzadzeniem podczas jego pracy jest szkodliwy dla zdrowia.
Podobnie jak kurz, moze byc¢ drazliwy dla astmatykéw, powodowac schorzenia uktadu
oddechowego oraz alergie. Badania wskazujg réwniez na rakotwérczy charakter
proszku weglowego stosowanego w tonerach drukarek laserowych i kserokopiarek.

8 Pyt weglowy z domieszka polimerow.
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12.1. Drukarki

12.1.3. Drukarki igtowe

Drukarki igtowe (ang. dot matrix printers) (rysunek 12.7) wykorzystuja starg koncep-
cje drukowania za pomocg taSmy barwiacej. Podobne rozwigzanie byto stosowane
w maszynach do pisania.

Rysunek 12.7.
Drukarka igtowa

Najwazniejszym elementem drukarki igtowej jest gtowica drukujaca (rysunek 12.8)
sktadajaca si¢ z miniaturowych pretow (igiet). W trakcie pracy drukarki igly napedzane
przez elektromagnes uderzaja w taSme nasgczong tuszem. W rezultacie na papierze
odbijaja sie kropki tworzace obraz (mozaike). Najczesciej spotykane sg drukarki 9-
i 24-igtowe. Najszybsze urzadzenia mogg miec¢ kilka gtowic drukujgcych.

Rysunek 12.8.
Gtowica
drukarki igfowej

Mimo przestarzafej konstrukcji drukarki igtowe nadal sg uzywane. Stuzg gtéwnie do
drukowania faktur i paragonoéw. Fizyczny kontakt igiet z nosnikiem pozwala na tworzenie
wielu kopii dzigki zastosowaniu samokopiujgcego, kilkuwarstwowego papieru. Mozna
dzieki temu minimalizowac¢ koszty.

12.1.4. Drukarki termosublimacyjne

Drukarki termosublimacyjne (ang. dye-sublimation printers) wykorzystujg technike,
ktora polega na przenoszeniu statego barwnika z taSmy na papier odporny na wysoka
temperature (rysunek 12.9). Na papier nakiadane s3 kolejne warstwy trzech podsta-
wowych koloréw — z6itego, purpurowego i niebieskozielonego. Na koncu wydruk jest
powlekany bezbarwng substancjg chronigcg przed dziataniem wilgoci i promieni UV.

Wydrukowane t3 metodg fotografie s3 wyjatkowo trwate.
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Rozdziat 12 M Zewnegtrzne urzgdzenia peryferyjne

Rysunek 12.9.
Drukarka
termosublimacyjna

12.1.5. Kryteria wyboru drukarki

Wybér drukarki powinien zaleze¢ od jej zastosowania i kosztow eksploatacji, a nie
wytacznie od ceny i jakos$ci wydruku.

Do podstawowych kryteriow roéznicujacych drukarki zaliczamy:

® Przeznaczenie. W domu drukujemy rézne rzeczy w niezbyt duzych ilosciach — do-
brym wyborem bedzie wiec drukarka atramentowa. W biurze lub w domu, gdzie
drukowane s3 duze ilosci dokumentdw, niezastgpiona jest drukarka laserowa. Dla
amatoréw wydrukow fotograficznych pozostaja specjalne drukarki atramentowe lub
drukarki termosublimacyjne oferujace prawdziwg jakos¢ fotograficzng.

® Rozdzielczos$¢. Podawana w DPI (ang. Dots Per Inch — liczba punktéw na cal), ma
wieksze znaczenie przy wydrukach kolorowych i fotograficznych. Drukowanie tekstu
odbywa sie najczesciej w podstawowej rozdzielczosci 300 dpi.

® Szybko$¢ wydruku. Ten parametr najbardziej docenig osoby drukujgce sporo do-
kumentoéw tekstowych; przy sporadycznym drukowaniu pojedynczych zdje¢ jest
mniej istotny.

® Koszty eksploatacji. Czesto klienci nabieraja sie na zabieg marketingowy produ-
centow drukarek w postaci niskiej jednostkowej ceny urzadzenia. Tanie w zakupie
drukarki atramentowe okazuja sie drogie w eksploatacji (koszt tuszu), a drozsze
drukarki laserowe szybko sie¢ zamortyzuja przy tej samej liczbie kopii z powodu
duzej wydajnosci tonera. Nowe drukarki maja zazwyczaj pojemniki z tuszem lub
z tonerem z mniejszg ilo$cig nosnika.

12.2. Skanery

Kolejng popularng grupe zewnetrznych urzadzen peryferyjnych stanowig skanery (ang.
office scanners) umozliwiajace digitalizacje zdjec¢ i ilustracji.

Podczas procesu skanowania materiat analogowy zostaje oswietlony. Odbite od ilustracji
Swiatto jest kierowane na zestaw elementéw swiattoczutych CCD (ang. Charge Coupled
Device). Czujniki te przetwarzaja natezenie swiatta kazdej z barw na wartosci elektryczne
(napiecie). Sygnaly elektryczne sa doprowadzane do przetwornikéw analogowo-cyfro-
wych, ktore przeksztatcajg wartoSci analogowe napiecia na odpowiadajace im poziomy
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12.2. Skanery

cyfrowe. W procesie skanowania obraz jest dzielony na wiele matych prostokacikow,
z ktorych kazdy zostaje nastepnie opisany za pomoca jednego konkretnego koloru.
Z takiej mozaiki obraz jest pdZniej odtwarzany w pamieci komputera.

Skanery ptaskie moga zosta¢ przytgczone do komputera klasy PC za pomocg kilku
interfejsow. Sa to: port réwnolegly (przestarzaly), adapter SCSI (przestarzaly), USB,
RJ45 oraz IEEE 1394.

Istnieje kilka wersji skanerow. Do najpopularniejszych mozna zaliczy¢:

Skanery bebnowe (ang. drum scanners). Profesjonalne skanery wykorzystywane
w studiach poligraficznych do skanowania materiatéw transparentnych (klisza
fotograficzna).

Skanery plaskie (ang. flatbed scanners). Odmiana skanerow powszechnie uzywa-
nych w biurach i domach. Rozréznia si¢ dwie podstawowe technologie budowy
skaneréw ptaskich: CCD i CIS.

Skanery reczne (ang. handheld scanners). Skanery umozliwiajgce skanowanie tekstu
wiersz po wierszu. Czesto sg wyposazone w modut ttumaczacy skanowany tekst.

Do gtéwnych parametréow skanera mozna zaliczy¢:

Rozdzielczos¢ (ang. resolution). Podstawowym parametrem skanowanego obrazu jest
rozdzielczo$¢ okreslana w jednostkach DPI (ang. Dots Per Inch — liczba punktéw na
cal). Im wigksza rozdzielczos¢ obrazu, tym lepsza jakos¢ cyfrowej wersji ilustracji,
ale rowniez wiekszy plik. W zaleznosci od uktadu optycznego skanery mogg miec
r6zne mozliwosci w zakresie rozdzielczoSci skanowanego obrazu. Najwazniejsza
jest rozdzielczo$¢ optyczna reprezentujaca faktyczne mozliwosci uktadu optycznego
(1200x1200 dpi). Bardzo czesto jednak producenci skaneréw chwalg sie wytgcznie
rozdzielczo$cig interpolowana, ktéra moze przyjmowac bardzo duze wartosci — np.
9600 dpi. Interpolowanie polega na poréwnywaniu koloréw lezacych obok siebie
prawdziwych pikseli (obliczanie sredniej) i dodawaniu pikseli wirtualnych.

Glebia kolorow (ang. color depth). Jezeli skanowany obraz ma by¢ barwny, skaner
musi mie¢ zdolnos$¢ odzwierciedlania co najmniej 24-bitowej palety kolorow, w kto-
rej pojedynczy piksel moze by¢ reprezentowany przez okoto 16,8 miliona odcieni
(tyle rozroznia ludzkie oko).

Gestos¢ optyczna (ang. optical density). Okre$la zdolnos¢ skanera do rozr6zniania
odcieni barw. Skanery przeznaczone do prac profesjonalnych powinny si¢ charakte-
ryzowac gestosciag powyzej 3 D (ang. Density), a do zastosowan potprofesjonalnych
— nie mniejszg niz 2,5 D.

Przystawki do filmow. Niektore skanery s3 wyposazone w przystawki pozwalajace
na skanowanie filméw. W takim przypadku dotgczone oprogramowanie pozwala
na zeskanowanie zardwno zdje¢ pozytywowych, czyli slajdoéw, jak i negatywowych,
czyli zwyktych klisz fotograficznych.

Skanery ptaskie sg produkowane przez firmy: Hewlett-Packard (HP), Epson, Agfa,
Microtek, Mustek, Plustek.
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12.2.1. Skanery ptaskie CCD

Budowa skanera ptaskiego CCD przypomina uktad optyczny kserokopiarki. Skanowany
obraz jest umieszczany na poziomej szybie, a nastepnie o§wietlany za pomocg silnej
lampy fluorescencyjnej. Pod szyba znajduje si¢ zestaw luster i soczewek kierujacych
odbity obraz na matryce CCD. Matryca przetwarza $swiatto na analogowg postac elek-
tryczng. Po konwersji na postac¢ binarng obraz cyfrowy trafia do komputera.

Wysoka czuto$¢ czujnikow CCD powoduje, ze skaner jest w stanie skanowacé efektyw-
nie obiekty znajdujace sie w pewnej odlegtosci od szyby. Skanery CCD bardzo dobrze
odwzorowujg kolory (przejscia kolorystyczne sg tagodne), dzieki czemu uzyskany obraz
wyglada realistycznie.

Skanery CCD (rysunek 12.10) najlepiej sprawdzaja si¢ przy skanowaniu kolorowych
fotografii i ilustracji, gdyz idealnie odwzorowujg lekkie rozmycie obiektow. Gorzej na-
tomiast wypadaja podczas digitalizacji czarno-biatych projektéw i schematow.

R8T T T

Rysunek 12.10. Skaner CCD Rysunek 12.11. Skaner CIS

12.2.2. Skanery ptaskie CIS

W skanerach CIS (ang. Contact Image Sensor — uktad potaczonych czujnikow) system
o$wietlenia jest oparty na tréjkolorowych (czerwonych, zielonych, niebieskich — RGB)
diodach LED (ang. Light Emitting Diode) umieszczonych najczesciej na listwie skanujg-
cej. Odbite od obrazu $wiatto trafia na powierzchnie czujnikow Swiattoczutych réwniez
znajdujacych sie na listwie skanujacej. Bezposrednie przechwytywanie §wiatta pozwala
uzyskac¢ obrazy o bardzo dobrej ostrosci.

Skanery CIS s3 znacznie nizsze niz ich odpowiedniki CCD, poniewaz majg inaczej
skonstruowany uktad optyczny. Spektrum koloréw uzyskiwanych za pomoca diod LED
jest ubozsze niz w filtrach skaneréw CCD, co wptywa na pogorszenie odwzorowania
barw (rysunek 12.11). Jednak dobra ostro$¢ sprawia, ze urzadzenie CIS $wietnie nadaje
sie do skanowania czarno-biatych planéw, schematow itp.




12.3. Aparaty i kamery cyfrowe

12.2.3. Kryteria wyboru skanera

Podczas wyboru skanera warto zwr6ci¢ uwage na nastepujace kryteria:

® Przeznaczenie. Skanery wykorzystuje si¢ najczesciej do nastepujacych zadan:

e Skanowanie dokumentow tekstowych. Zeskanowany obraz jest zamieniany
za pomocg technologii OCR (ang. Optical Character Recognition) na tekst, ktory
mozna edytowaé. Do skanowania OCR wystarczy rozdzielczos¢ 300 dpi oraz
odwzorowanie przynajmniej 1-bitowej palety kolorow (grafika monochroma-

tyczna). Tego typu zadanie idealnie realizujg tanie skanery CIS.

® Skanowanie zdjec i rysunkéow. Skanowanie zdje¢ analogowych w standardo-
wych formatach (np. 13x18 cm) nalezy wykonywa¢ w rozdzielczosci 300 dpi
(dobry stosunek jakosci do objetosci) i w 24-bitowej palecie koloroéw. Idealnie

sprawdzg si¢ przy tym tansze wersje skanerow CCD.

® Skanowanie filméw. Skanowanie kliszy fotograficznej wymaga zastosowania
skanera bardzo dobrej jakosci, wyposazonego w przystawke do filméw. Tego typu
skanery powinny mie¢ zdolnos¢ skanowania w duzej rozdzielczosci optycznej
(1200, 2400 dpi), dobrze odwzorowywac barwy (gestos¢ optyczna powyzej
3,2 D) i obstugiwaé co najmniej 24-bitowg palete koloréw. Najlepsze bedg ska-
nery bebnowe lub specjalistyczne skanery ptaskie.
® Interfejs. Obecnie jedynym sensownym wyborem wydaje sie skaner podtgczany
do magistrali USB. Niektére modele skaneréw CIS nie maja oddzielnego zasilania
— czerpia energie wytacznie przez gniazdo USB komputera.

® Dodatkowe programy. Jezeli uzytkownik ma do wyboru trzy prawie identyczne
skanery o podobnej cenie, dodatkowym kryterium moze by¢ liczba i jakos¢ opro-
gramowania. Do niektorych skaneréw dotgczane s programy, ktore z osobna moga
kosztowa¢ kilkakrotnie wiecej niz samo urzadzenie.

® Sterownik TWAIN. Posredniczy on miedzy systemem operacyjnym i skanerem. Od
zakresu jego funkcji w duzej mierze zalezy, na ile wykorzystamy mozliwosci skanera.
Sterownik TWAIN pozwala wykona¢ podglad skanowanego obrazu, wybra¢ obszar
skanowania, a takze okresli¢ rozdzielczosc¢ i gtebie kolorow, rodzaj skanowanego
materiatu i rodzaj kliszy (przy skanowaniu z przystawka). Niekiedy mozemy od
razu podczas skanowania wprowadzi¢ korekte jasnosci i kontrastu, a w bardziej
rozbudowanych sterownikach — réwniez korekcje gamma, histogramu itp.

12.3. Aparaty i kamery cyfrowe

Wspoblczesne aparaty fotograficzne (ang. camera) i kamery wideo (ang. video camera)
to najczesciej urzadzenia cyfrowe umozliwiajgce przestanie nagranego materiatu do
komputera klasy PC za pomoca szybkiego interfejsu szeregowego: USB, IEEE 1394
(FireWire).
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Cyfrowy materiatl jest zwykle nagrywany na kartach flash, ktére mozna szybko wy-
ciagna¢ z urzadzenia i zamontowac¢ w gniezdzie adaptera, np. w laptopie. Bezposredni
montaz no$nika w adapterze komputera wyklucza potrzebe stosowania dodatkowego

okablowania.

12.3.1. Matryce CCD i CMOS

Sercem kazdego aparatu i kamery cyfrowej (skanera CCD) jest matryca ztozona z mi-
lionow swiattoczutych elementéw. Istnieja dwie podstawowe technologie:

® CCD (ang. Charge Coupled Device). Uktad elementoéw swiattoczutych zbudowanych
na bazie monokrysztatow krzemu, ktore pozwalaja rejestrowaé sygnat elektryczny
proporcjonalny do natezenia Swiatta. Matryca jest bardzo spdjna, poniewaz elementy
Swiattoczute sa wytwarzane na jednej tafli.

® CMOS (ang. Complementary Metal Oxide Semiconductor). Zestaw elementow Swiat-
toczutych dziatajacych na zasadzie fotodiody majacej swoj adres (podobnie jak
w pamigciach). Matryca CMOS jest mniej czuta niz CCD, poniewaz cze$¢ $wiatta
wychwyconego przez obiektyw pada na elementy elektroniki wbudowane w nig
i nie jest zamieniana na tadunki elektryczne.

Obydwie technologie maja swoje zalety i wady, ktore zebrano w tabeli 12.1.

Tabela 12.1. Poréwnanie technologii CCD i CMOS

CCD

Nie mozna odczyta¢ zawartosci pojedyncze-
go piksela. Trzeba odczyta¢ zawartos$c¢ calej
matrycy i potem dopiero wybra¢ interesu-
jacy nas piksel. To powoduje, ze dziatanie
urzadzenia jest dos¢ wolne

Matryca ma jeden przetwornik fadunku na
napigcie i jeden przetwornik A/D (napiecia
na liczbe). Zawartos¢ wszystkich pikseli jest
odczytywana po kolei przez ten uktad

Matryce CCD pobierajg wiecej mocy w cza-
sie pracy, silniej sie nagrzewaja, szybciej tez
zuzywa sie akumulator zasilajgcy urzadzenie

Charakteryzuja si¢ lepszym wspotczyn-

nikiem wypetnienia, czyli stosunkiem
powierzchni pikseli do powierzchni matrycy
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CMOS

Mozna odczytywac zawartos¢ dowolnej
liczby pikseli i w dowolnej kolejnosci,

tak jak odczytuje sie zawarto$¢ pamieci
komputerowych. Z tego wzgledu urzadzenia
dziataja znacznie szybciej

Piksele matrycy CMOS maja wilasne prze-
tworniki. Uktad odczytujacy zawartos¢
pikseli odczytuje napiecie wytworzone
przez padajace na nie Swiatto. W bardzo
zaawansowanych matrycach CMOS kazdy
piksel ma swoj przetwornik A/D, co utatwia
i przyspiesza dalszg obrobke obrazu

Zuzywaja mniej mocy elektrycznej, co po-
zwala wykona¢ wiecej zdjec z raz natado-
wanego akumulatora

Ich cechg jest gorszy wspotczynnik wy-
pelnienia, gdyz cze$¢ powierzchni matryc
zajmujg obwody przetwarzajgce tadunek
na napiecie



12.3. Aparaty i kamery cyfrowe

Jednym z podstawowych parametrow aparatow i kamer cyfrowych jest liczba
megapikseli (Mpix), czyli liczba punktow swiattoczutych rozmieszczonych na matrycy
CCD lub CMOS; np. matryca 8 Mpix zawiera 8 000 000 takich punktow.

12.3.2. Aparat cyfrowy

Aparat cyfrowy (ang. digital camera), zapisujacy zdjecia na karcie pamieci flash, zasta-
pit tradycyjne aparaty fotograficzne okreslane mianem analogowych, wykorzystujace
do rejestracji obrazu tasme celuloidowg. Aparaty cyfrowe najczesciej s3 wyposazone
w maty wyswietlacz LCD, dzigki czemu podczas fotografowania mozna podgladac obraz,
wybiera¢ ustawienia w menu i przegladaé zapisane zdjecia (rysunek 12.12).

Rysunek 12.12.
Kompaktowy
aparat cyfrowy

W aparacie cyfrowym uktad optyczny (zestaw soczewek) rzutuje obraz na przetwornik
optoelektroniczny (matryca CCD lub CMOS). Swiatto jest zamieniane na analogowa
postaé elektryczng i konwertowane na posta¢ binarng przez przetwornik analogowo-
-cyfrowy ADC. Przestona kontroluje ilos¢ $wiatta wpadajacego przez obiektyw, a mi-
gawka reguluje czas jego padania na matryce. Uzyskane dane cyfrowe sg zapisywane
w popularnych formatach graficznych, najczesciej JPEG, TIFF lub RAW. Pliki sa prze-
chowywane na karcie flash zamontowanej w gniezdzie aparatu.

W zaleznosci od budowy i przeznaczenia mozna wyr6zni¢ kilka odmian cyfrowych
aparatow fotograficznych:

® Aparaty kompaktowe (rysunek 12.12). To najpopularniejsze urzadzenia charaktery-
zujace sie niewielkimi rozmiarami, wySwietlaczem LCD, prostg obstuga i przystepna
ceng. Stosowane w nich matryce mimo duzej liczby punktéw $wiattoczutych maja
niewielkie rozmiary, co negatywnie wpltywa na jakos¢ uzyskiwanych zdjeé.

® Lustrzanki (rysunek 12.13). Aparaty tego typu maja wbudowane lustro przeno-
szgce obraz z wymiennego obiektywu do wizjera, dzieki czemu widziany obraz jest
odwzorowaniem rzeczywisto$ci. Obecnie wigekszo$¢ lustrzanek ma wyswietlacz
LCD z biezagcym podgladem; w ich wczesniejszych generacjach wySwietlacze LCD
pozwalaty jedynie na przegladanie wykonanych zdje¢. Duze matryce ze znaczna
liczba elementéw $wiattoczutych umozliwiaja robienie zdje¢ bardzo dobrej jakosci.

Obecnie lustrzanki sa uznawane za najlepsza klas¢ aparatow.
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® Hybrydy. Sg one czyms$ posrednim miedzy wysokiej klasy lustrzankami a prostymi
kompaktami. Ogolnie mozna je uznaé za zaawansowane kompakty wyposazone
w obiektyw z szerokim zakresem ogniskowej. Hybrydy najczesciej kupuja osoby
chcace robi¢ dobre zdjecia bez wydawania duzych sum na lustrzanke.

Rysunek 12.13.
Aparat cyfrowy
typu lustrzanka

12.3.3. Kamera cyfrowa

Kamera cyfrowa (ang. digital video camera) to urzadzenie rejestrujace dZwiek i obraz,
zapisujace sygnat multimedialny w postaci cyfrowej (rysunek 12.14). Nosnikami s3
w tym przypadku kasety Digital Video (DV), karty pamieci flash, ptyty DVD+RW lub
wbudowane dyski twarde.

Rysunek 12.14. &

Cyfrowa kamera

Najczesciej spotykane nosniki to karty pamieci flash (o r6znych standardach). Dostepne
sa rowniez kasety DV (rysunek 12.15) o nastepujgcych standardach:

e Digital8. Cyfrowa wersja analogowego systemu Hi8, wykorzystywana tylko przez
firme Sony. Kamery z tym typem no$nika charakteryzujg si¢ sporymi gabarytami.

® MiniDV. Kasety MiniDV, obecnie najpopularniejsze na rynku, sg niewielkie, znacz-
nie mniejsze niz stosowane wczesniej kasety Digital8. To powoduje, ze kamery
zapisujace filmy na tym no$niku sa nieduze i lekkie.

® MicroMV. Format wprowadzony na rynek przez firme Sony, najbardziej multime-
dialny sposrod wszystkich. Kasety sg bardzo mate, a sposobem dziatania przypo-
minaja ptyty DVD.

410



12.3. Aparaty i kamery cyfrowe

Rysunek 12.15.
Kaseta MiniDV

Podstawowymi elementami kazdej kamery cyfrowe;j sa:

® Przetwornik obrazu. Najczesciej sa to matryce CCD lub CMOS. Od liczby zasto-
sowanych elementéw swiattoczutych zalezg rozdzielczo$¢ urzadzenia i jakos¢ uzy-
skanego obrazu. Kamery wysokiej rozdzielczosci, tzw. HD, maja od 2 000 000 do
5000 000 pikseli. Dzieki temu moga rejestrowac bardzo wyrazny, czysty i realistyczny
obraz o naturalnych i bogatych kolorach. Nagranie moze by¢ pie¢ razy bardziej
szczegOtowe niz nagranie z kamery o standardowej rozdzielczosci (800 000 pikseli).
® Obiektyw. Bardzo wazny element kamery, ktéry w duzej mierze decyduje o jakosci
nagran. Moze by¢ opisany za pomocg nastepujacych parametrow:
® krotno$¢ zoomu — wartos$¢ przed ,,x” (np. 10x) okresla, jak bardzo mozna
przyblizy¢ obraz;
® Swiatto obiektywu — okresla, ile Swiatta moze wpusci¢ obiektyw przez maksy-
malnie otwarta przestone;
® zakres ogniskowych — opisany za pomocg ciagu cyfr, np. 18 - 55 mm; mini-
malna warto$¢ okresla kat widzenia (jak szeroko mozna obja¢ filmowang sceng),
a maksymalna warto$¢ zblizenia;

® Srednica gwintu do mocowania filtra — do kamery moga zosta¢ przytaczone
filtry do tworzenia efektow.

® Odchylany panel LCD. Umozliwia podglad filmowanego obrazu i przegladanie
nagranego materiatu wideo.

Mikrofon. Stuzy do rejestracji dzwieku podczas filmowania.

Gniazda transmisyjne. Zestaw gniazd umozliwiajacych podigczenie kamery do
telewizora, magnetowidu, komputera:

® S-Video — umozliwia transmisje analogowego sygnatu np. do magnetowidu
lub analogowej kamery wideo;

® gniazdo DV — stuzy do transmisji danych cyfrowych do komputera lub — jesli
ma oznaczenie ,,i” — do innej kamery;

AV — stuzy np. do wyswietlania nagran na ekranie telewizora;

USB — stuzy do przesytania zdje¢ cyfrowych do komputera lub transmisji in-
ternetowej;

e HDMI — umozliwia przesytanie dZzwigku i obrazu HD do telewizora lub innej

kamery.
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Przyciski obstugi funkcji menu i magnetowidu. Umozliwiajg obstuge menu i od-
twarzacza wbudowanego w kamere.

Akumulator. Umozliwia prace kamery odtaczonej od zasilania. Im wieksza pojem-
nos¢ oraz lepsza technologia ogniw akumulatora, tym diuzsza praca kamery w terenie.
Gniazdo pamieci. Umozliwia zamontowanie w kamerze karty flash stuzacej naj-
czesciej jako nosnik zdje¢ cyfrowych.

Odchylany okular. Ma wbudowany maty wyswietlacz LCD. Mozna go uzywac¢ do
podgladania filmowanej sceny, jest to jednak niewygodne.

Kieszen kasety lub ptyty. Umozliwia zamontowanie no$nika w postaci kasety DV
lub ptyty DVD, na ktérej rejestrowany jest material wideo.

Przyciski funkcyjne. Zestaw przyciskow umozliwiajacych sterowanie kamerg pod-
czas filmowania. Sa wsréd nich m.in. przyciski uruchamiajace opcje nagrywania,
sterowanie zoomem itp.

Uchwyt na lampe. Stuzy do zamontowania lampy umozliwiajacej filmowanie
w ciemnych pomieszczeniach.

Gtlosnik. Jest wykorzystywany podczas odtwarzania nagranego materiatu na wy-
Swietlaczu LCD.

Gniazdo montazowe statywu. Umozliwia montaz kamery na statywie.

12.3.4. Kryteria wyboru aparatu i kamery cyfrowej

Osoba chcaca kupi¢ aparat lub kamere cyfrowg staje przed dylematem, jakiego rodza-
ju sprzet wybra¢. Na decyzje moze wptyna¢ szereg czynnikéw. Przy wyborze aparatu
cyfrowego nalezy zwrocié uwage na nastepujace kryteria:

Przeznaczenie. Jezeli aparat ma stuzy¢ wytacznie do celéw rozrywkowych i robie-
nia zdje¢ podczas wydarzen rodzinnych czy wyjazdéw wakacyjnych, w zupetnosci
wystarczy aparat kompaktowy. Osoby, ktore chca zajmowac si¢ fotografia potprofe-
sjonalnie, powinny rozpatrzy¢ zakup hybrydy, cho¢ jeszcze lepszym rozwigzaniem
byloby zakupienie taniej lustrzanki z podstawowym obiektywem. Profesjonalisci
wybiorg sprzet z najwyzszej potki w postaci wysokiej klasy lustrzanki z zestawem
wymiennych obiektywow.

Przetwornik obrazu. Rozpatrujac zakup jakiegokolwiek aparatu, powinniSmy sie
przyjrze¢ parametrom i mozliwosciom matrycy. Podstawowe parametry to liczba
megapikseli (Mpix) i wielko$¢ punktéow Swiattoczutych (tabela 12.2). Lustrzanki sa
wyposazone w wieksze matryce mogace wykonywac zdjecia lepszej jakosci, mimo
ze maja liczbe megapikseli podobng jak dobre kompakty.

Zoom. Przedstawia zakres regulacji przyblizenia, a nie samo przyblizenie. Zoom
optyczny jest krotnoscig ogniskowej — jego warto$¢ informuje, ile razy mozna
zwiekszy¢ ogniskowa w obiektywie. Zoom cyfrowy to z kolei powiekszenie przez
aparat obrazu cyfrowego utrwalonego na matrycy. Zabieg ten powoduje pogorszenie
jakosci zdjecia. Podobny efekt mozna uzyska¢ w programie graficznym zainstalo-
wanym na komputerze.
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Tabela 12.2. Rozmiary matryc w aparatach cyfrowych

Matryca Przekatna  Wymiary

1/2,7 cala 6,59 mm 5,27%3,96 mm
1/2,5 cala 7,2 mm 5,76x4,29 mm
1/1,8 cala 8,93 mm 7,18x5,32 mm
1/1,7 cala 9,5 mm 7,60x5,70 mm
1/1,6 cala 10,5 mm 8,4x6,3 mm
2/3 cala 11,0 mm 8,80x6,60 mm
1 cal 16,0 mm 12,80x9,60 mm
4/3 cala 22,5 mm 18,0x13,5 mm

okoto 22,50x15,10 mm

APS-C 27,1 mm .

w zaleznosci od aparatu
DX 27,5mm  23,7x15,6 mm
FF (Full Frame) petnoklatkowa 43,3 mm 36x24 mm

Zrodto: http://www.fotografia.kopernet.org/rozmiary-wymiary-matryce.html.
Przy wyborze kamery cyfrowej warto zwr6ci¢ uwage na nastepujace aspekty:

® Przeznaczenie. Podobnie jak aparaty, kamery majg r6zng jakos$¢ i rézne zastosowa-
nia. Amator filméw okolicznosciowych wybierze sprzet tani, o dobrym stosunku
jakosci do ceny. Osoba zajmujaca si¢ filmowaniem profesjonalnie poszuka kamery
HD o bardzo dobrych parametrach.

® Przetwornik obrazu. Jednym z kryteridow jest rozdzielczos¢, ktora zalezy od liczby
elementow Swiattoczutych na matrycy CCD lub CMOS. Im wieksza rozdzielczosé,
tym wierniej odwzorowana rzeczywistos¢. Mozna kupi¢ kamer¢ o standardowe;
rozdzielczosci SD (od 0,8 do 2 Mpix) lub wysokiej rozdzielczosci HD (od 2 do
5 Mpix). Najnowoczes$niejsze kamery do przetworzenia obrazu uzywaja nie jednego,
a trzech przetwornikéw CCD.

® Zoom. Filmowanie z uzyciem duzego zblizenia (powyzej 15x) moze powodowaé
drgania obrazu. Do ich niwelowania stuzy stabilizator obrazu.

® Nosnik. Od typu nos$nika zalezg wygoda uzytkowania kamery, koszt jej zakupu
i koszty eksploatacyjne. Wybor drozszej kamery z dyskiem twardym zwalnia uzyt-
kownika z potrzeby zakupu dodatkowych no$nikow. Tansza kamera w standardzie
miniDV do zapisu danych wymaga kaset magnetycznych, a kamera DVD — plyt
DVD-R lub -RW. Istnieja rowniez urzadzenia rejestrujace materiat wideo i zdjecia
wylacznie na kartach flash.
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12.4. Inne urzadzenia peryferyjne

W niniejszym podrozdziale zostang opisane plotery oraz urzgdzenia do autoryzacji
uzytkownika za pomocg cech biometrycznych.

12.4.1. Plotery

Ploter (ang. plotter) to urzadzenie peryferyjne sterowane komputerem, wykorzystywane
najczesciej do pracy z wielkoformatowymi powierzchniami ptaskimi (rysunek 12.16).
W zaleznosci od typu i zastosowania plotery mogg by¢ uzywane do wycinania, druko-
wania, rysowania, wypalania, grawerowania i frezowania.

Rysunek 12.16.
Ploter tngcy

Wyré6znia sie¢ dwie podstawowe grupy ploterow:

® Plotery ptaskie — mechanizm rysujacy lub wycinajacy porusza si¢ w nich swobodnie
(osie x i y) nad ptasko roztozonym materiatem (np. papierem, folig).

® Plotery bebnowe — materiat jest w nich poruszany za pomocg obracajacego si¢
bebna, natomiast mechanizm rysujacy lub tnacy wykonuje ruchy (np. nad papierem)
jedynie wzdtuz niego.

Popularna grupa ploteréw to urzadzenia nanoszace obrazy za pomoca r6znego rodzaju
technik. Wyr6zniamy m.in.:

® Plotery atramentowe — okreSlane rowniez mianem drukarek wielkoformatowych,
sa wyposazone (jak drukarki atramentowe) w gtowice do wydruku atramentowego.

® Plotery solwentowe — do wydruku wykorzystuja farby na bazie rozpuszczalnikow,
dzieki czemu zadrukowana powierzchnia jest odporna na czynniki zewnetrzne;
dodatkowo farba dobrze taczy sie z podtozem.

® Plotery pisakowe — obraz jest w nich rysowany za pomoca jednego lub wielu
pisakow, ktore nanoszg tusz np. na papier.

Plotery rysujace najczesciej sa wykorzystywane przez biura projektowe (np. architek-
tow, projektantow CAD?Y), od ktorych wymaga sie rysunkéw technicznych w duzych
formatach i w dobrej rozdzielczosci.

¥ Ang. Computer Aided Design — projektowanie z wykorzystaniem sprzetu komputerowego
i specjalistycznego oprogramowania.
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Inng popularng grupg sa plotery tnace, dzieki ktérym mozna wycina¢ obiekty o skom-
plikowanych ksztattach. Tego typu plotery czesto sg stosowane przez studia poligraficzne
do wycinania np. liter samoprzylepnych.

Starsze plotery byly przytaczane do komputera za pomoca portu szeregowego RS-232
lub réwnolegtego (LPT), najnowsze wykorzystuja magistrale USB.

12.4.2. Autoryzacja biometryczna

Skanery biometryczne (ang. biometric scanners) wykorzystuja do autoryzacji pewne
fizyczne cechy cztowieka, np. linie papilarne, teczowke oka, rysy twarzy, ksztatt dtoni,
glos, uktad naczyn krwiono$nych znajdujacych sie na palcu.

Komputery przenos$ne czesto sa wyposazone w systemy autoryzacji rozpoznajace linie
papilarne (rysunek 12.17). Dziatanie takiego urzadzenia opiera si¢ na sczytaniu linii
papilarnych palca (skanowanie, zdjecie cyfrowe), zbadaniu kilku punktéw charakte-
rystycznych i porbwnaniu wyniku z wzorcem. Bardziej wyrafinowane systemy moga
wykorzystywa¢ czytniki pojemnosciowe. Dziatanie skanera linii papilarnych przezna-
czonego do komputera klasy PC jest mozliwe dzieki specjalistycznemu oprogramowaniu.

Rysunek 12.17.
Skaner linii papilarnych

Jezeli komputer nie ma wbudowanego skanera biometrycznego, mozna naby¢ np. kla-
wiature lub mysz komputerowg ze zintegrowanym czytnikiem lub zewnetrzny system
autoryzacji przeznaczony do potaczenia z magistrala USB.

12.4.3. Tablice interaktywne

Tablice interaktywne (ang. interactive whiteboards) to urzgdzenia mogace petnic¢ funkcje
panelu dotykowego, wspotpracujgce z komputerem (potaczonym z tablicg np. za po-
mocy interfejsu USB lub technologii bezprzewodowej) i projektorem multimedialnym.
Tablica zastepuje mysz komputerowa, a osoba stojgca przy urzadzeniu moze obstugiwac
aplikacje zainstalowane na komputerze.

Do tablicy zwykle jest dotaczane specjalne oprogramowanie umozliwiajace pisanie,
rysowanie, tworzenie roznego rodzaju obiektow graficznych, rejestrowanie wszystkich
wykonywanych operacji itd.

Wyré6znikiem tablic interaktywnych sg zastosowane w nich technologie. Do najpopu-
larniejszych naleza:

® Technologia wzorca punktowego. Na tablicy znajduja si¢ specjalne markery za-
wierajace zakodowane informacje. Specjalne piéro za pomocg wbudowanej kamery
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sczytuje zakodowane dane i przekazuje je do komputera. Tablica nie ma elementow
elektronicznych; sercem urzgdzenia jest interaktywne pidro.

® Technologia elektromagnetyczna. Tablica wykorzystuje zjawisko indukgcji elek-
tromagnetycznej. W urzgdzenie wbudowane sg kontrolery indukcji rozmieszczone
wzdtuz osi X i Y. Przytozenie piéra powoduje indukowanie impulsu elektrycznego,
co jest interpretowane przez elektronike urzadzenia i oprogramowanie jako biezace
potozenie kursora.

® Technologia podczerwieni. W tablice wbudowane sg odbiorniki podczerwieni
i ultradzwiekow odczytujgce sygnaty emitowane ze specjalnego piéra nadawczego.

® Technologia rezystancyjna/oporowa. Tablica sktada si¢ z dwdch warstw — po
przytozeniu palca badz wskaznika elastyczna zewnetrzna membrana dotyka sztyw-
nej wewnetrznej warstwy (rysunek 12.18). Zmiany w rezystancji spowodowane
zwarciem obydwu warstw powodujg ustalenie biezacej pozycji kursora.

Rysunek 12.18.
Interaktywna
tablica oporowa

12.4.4. \izualizer

Wizualizer (ang. document camera) jest urzadzeniem umozliwiajacym przesytanie obra-
z6w plaskich i przestrzennych na ekran monitora lub do projektora multimedialnego
czy telewizora.

Urzadzenie sktada si¢ z podstawki oraz ramienia z kamera USB i Zrédtem Swiatta (ry-
sunek 12.19).

Rysunek 12.19.
Wizualizer
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12.4.5. Czytnik podpisu elektronicznego

Potwierdzeniem certyfikatu kwalifikowanego jest podpis elektroniczny (e-podpis),
ktory mozna wykorzysta¢ m.in. do rozliczeni podatkowych (e-Deklaracja), kontaktu
z urzedami centralnymi i samorzadowymi oraz instytucjami typu GUS, KRS, tworzenia
faktur elektronicznych, zabezpieczania elektronicznych aukcji czy potwierdzania umoéw.

Najczesciej dane sg zapisywane na karcie z uktadem scalonym, ktoéra przechowuje
klucz i informacje o uzytkowniku. Uzywanie karty jest mozliwe dzigki czytnikowi
podtaczanemu do komputera (zwykle przez USB) (rysunek 12.20) oraz specjalnemu
oprogramowaniu. Po podtgczeniu czytnika kart do interfejsu nalezy zainstalowac
sterowniki dostarczone przez producenta lub pobrane ze strony internetowej. Karty
z podpisem elektronicznym mogg przyjmowac rowniez postac¢ karty SIM (ang. Sub-
scriber Identity Module — modut identyfikacji abonenta), do ktérych odczytu stosuje
sie odpowiednie czytniki.

Rysunek 12.20.
Czytnik i karta
z kluczem

Do sktadania i weryfikacji podpisu cyfrowego nalezy uzy¢ oprogramowania przezna-
czonego do wspotpracy ze sprzetem danego producenta (rysunek 12.21). Proces pod-
pisywania plikow polega zwykle na podaniu ich listy, wybraniu certyfikatu pobranego
z karty umieszczonej w czytniku i wprowadzeniu kodu zabezpieczajacego PIN.

Rysunek 12.21. o - [cix]
Oprogramovyanie S O X € 0 A —
do nadawania I Wil licpiin e G
plikom podpisow ey g

e ey VT T TR e ALY - Smarafrar

elektronicznych
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Proszg quoriyé nowy dokument tekstowy oraz zapisac w nim 0(11po wiedzi

do ponizszych pytar i polecert kontrolnych, a nastgpnie przesfac go do oceny
na mdj ;1({1}',6’.9‘ e-mail: praceoceniane@gmail.com do dnia 17.06.2020 r.

. Wymien najpopularniejsze odmiany drukarek komputerowych.

. Scharakteryzuj budowe drukarki atramentowe;.

. Omow budowe standardowej drukarki laserowe;j.

. Na czym polega proces skanowania obrazu?

. Poréwnaj skanery CCD i CIS.

. Scharakteryzuj budowe i dziatanie matrycy CCD.

. Opisz dziatanie aparatu cyfrowego.

. Jakimi kryteriami nalezy si¢ kierowa¢ przy zakupie aparatu lub kamery
cyfrowe;j?
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